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(§) Zahnstangengetriebe, insbesondere Zahnstangen-Lenkgetriebe 

Bei einem Zahnstangengetriebe, insbesondere Zahnstan- 
gen-Lenkgetriebe fur Kraftfahrzeuge, mit einer in einem 
Gehause axial verschiebbar gefuhrten Zahnstange. einem 
drehbar gelagerten Antriebsritzel und einem auf den Rucken 
der Zahnstange wirkenden, die Zahnstange gegen das An- 
triebsritzel vorspannenden Druckstuck, welches in dem 
Gehause verschiebbar gef uhrt ist und durch ein federvorge- 
spanntes, eine Keilwirkung erzeugendes IMachstellelement 
spielfrei gehalten ist, ist zur Vermeidung von Uberbelastun- 
gen und Schwergangigkeiten als zusatzlich federnd nach- 
giebiges Mittel eine zweite Feder vorgesehen, deren Kraft 
grower als die durch das Nachstellelement ausgeubte Vor- 
spannkraft auf die Zahnstange ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Zahnstangengetriebe, ins- 
besondere ein Zahnstangen-Lenkgetriebe fur Kraft- 
fahrzeuge, gemaB dem Oberbegriff des Patentanspru- 
ches 1. 

Ein derartiges Zahnstangen-Lenkgetriebe ist in der 
DE-AS 17 80 354 beschrieben. Als Nachstellelement ist 
ein radial zum Druckstuck verschiebbarer Keil vorgese- 
hen, der sich mil einer schragen Flache an einer schra- 
gen Flache des Druckstuckes abstiitzt. Durch eine auf 
den Keil einwirkende Feder wird das Druckstuck spiel- 
frei im Gehause gehalten und somit die Zahnstange zu- 
verlassig gegen das Antriebsritzel vorgespannt. Zur 
Dampfung gegen Erschiitterungen oder StoBe ist zu- 
satzlich zum Nachstellelement ein federnd nachgiebiges 
Mittel, beispielsweise eine Scheibe aus Microven, vor- 
gesehen. 

Diese Anordnung stellt zwar eine Spielfreiheit im Be- 
reich des Druckstuckes sicher, so daB Klappergerausche 
vermieden sind. Es ist aber nicht auszuschlieBen, daB 
durch eine gewisse Setzung der Kunststoffscheibe ein 
Zuruckweichen des Druckstuckes bzw. der Zahnstange 
aufgrund von Herstellungstoleranzen, bei ungleichma- 
Bigem VerschleiB und bei StoBen auf die Zahnstange 
nicht mehr gewahrleistet ist und deshalb Oberbelastun- 
gen und Schwergangigkeiten im Lenkgetriebe auftreten 
konnen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, das gattungsgemaBe 
Lenkgetriebe mit einfachen Mitteln derart weiterzubil- 
den, daB bei unverandert zuverlassiger Spielfreiheit 
Oberbelastungen und Schwergangigkeiten vermieden 
sind. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Patentanspruches 1 geldst. 
ZweckmaBige und vorteilhafte Weiterbildungen der Er- 
findung sind in den Patentanspruchen 2 bis 5 angefuhrt. 

ErfindungsgemaB ist in Reihe zu den Nachstellele- 
ment eine weitere Feder geschaltet, deren Kraft groBer 
als die durch das Nachstellelement ausgeiibte Vor- 
spannkraft ist. Die Feder wirkt dementsprechend nur 
dann, wenn uber die Zahnstange auf das Druckstuck 
Reaktionskrafte ausgeubt werden. Die die im normalen 
Betriebszustand wirkende Krafte iibersteigen und ins- 
besondere hoher sind als die durch das Nachstellele- 
ment ausgeiibte Vorspannkraft. 

Die Feder kann beliebiger Bauart und gegebenenfalls 
im vorgespannten Zustand angeordnet sein, bevorzugt 
wird jedoch gemaB Patentanspruch 2 eine Tellerfeder 
vorgeschlagen, weil diese bereits eine hohe Anfangs- 
kraft aufweisen kann und besonders wenig Bauraum 
beansprucht. 

Die Tellerfeder oder gegebenenfalls ein Tellerfeder- 
paket kann in baulich besonders einfacher Weise unmit- 
telbar zwischen dem Druckstuck und dem Nachstellele- 
ment angeordnet sein. Besonders vorteilhaft kann die 
Feder jedoch auch zwischen den zwei durch zumindest 
ein Haltemittel (z. B. Schraube) in definierten Abstand 
zueinandergehaltene Ringteile eingespannt sein. Dies 
hat den Vorteil, daB vor oder wahrend der Montage des 
Lenkgetriebes der Abstand bzw. das Spiel s genau ein- 
stellbar ist, urn daB dann die Zahnstange mit dem Druck- 
stuck bei hohen Reaktionskraften zuruckweichen kann. 
Neben der Montagevereinfachung bewirkt dies eine ho- 
he Funktionssicherheit bei geringstem, Gerausche aus- 
schlieBenden Betriebsspiel. 

Das Nachstellelement mit Keilwirkung kann beliebi- 
ger Bauart sein. Beispielsweise ist es moglich, einen 
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drehbar im Lenkgetriebegehause gelagerten Extenter 
oder Nocken vorzusehen, der durch ein oder mehrere 
Federn eine Drehvorspannung erhalt und dadurch die 
Nachstellung bewirkt. GemaB Anspruch 5 wird jedoch 
5 eine Bauart vorgeschlagen, wie sie durch die eingangs 
genannte DE-AS 17 80 354 an sich bekannt ist. 

Mehrere Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind im 
folgenden mit weiteren Einzelheiten naher erlautert. 
Die schematische Zeichnung zeigt in: 
io Fig. 1 einen Querschnitt durch ein Zahnstangen- 
Lenkgetriebe fur Kraftfahrzeuge, wobei die Schnitt- 
ebene in der Bohrungsmittelachse fur das Druckstuck 
und durch die Drehachse des Antriebsritzels verlauft; 
Fig. 2 einen Abschnitt des gleichen Lenkgetriebes 
15 und gleicher Schnittebene mit einem Nachstellelement 
mit integrierter zweiter Feder; und 

Fig. 3 einen weiteren Abschnitt des gleichen Lenkge- 
triebes im Querschnitt mit zwischen dem Druckstuck 
und dem Nachstellelement angeordneten Ringteilen mit 
20 integrierter Feder. 

Die Fig. 1 zeigt ein Zahnstangen-Lenkgetriebe 10 fiir 
Kraftfahrzeuge mit im wesentlichen bekannter Bauart. 
Dabei ist in dem Gehause 12 des Lenkgetriebes 10 eine 
Zahnstange 14 mit im wesentlichen kreisformigen Quer- 
25 schnittes senkrecht zur Zeichenebene axial verschieb- 
bar gelagert. Die Zahnstange 14 tragt eine Verzahnung 
24, die mit einem auf einer Antriebswelle 26 befindli- 
chem Antriebsritzel 28 in Eingriff ist. Die Antriebswelle 
26 ist iiber ein Walzlager 30 und im ubrigen in nicht 
30 dargestellter Weise in dem Gehause 12 des Lenkgetrie- 
bes 10 drehbar gelagert. Die Antriebswelle 26 ist in 
bekannter Weise uber eine Lenksaule mit dem Lenk- 
handrad des Kraftfahrzeuges verbunden. Die Zahnstan- 
ge 14 wirkt iiber nicht dargestellte Spurstangen auf die 
35 lenkbaren Raderdes Kraftfahrzeuges. 

Senkrecht zur Mitteiachse der Zahnstange 14 ist in 
das Gehause 12 eine Bohrung 18 eingearbeitet, in der 
ein zylinderfdrmiges Druckstuck 16 verschiebbar ge- 
fiihrt ist. Auf das Druckstuck 16 wirkt als Nachstellele- 
40 ment ein Keil 32, der in einer Fuhrungsnut 34 mit einer 
schragen Grundflache 20 eines Gehausedeckels 22 ra- 
dial verschiebbar gefuhrt ist. In einer Bohrung 36 des 
Keiles 32 ist eine Schraubendruckfeder 38 eingesetzt, 
die sich an der Wand der Bohrung 18 abstiitzt und den 
45 Keil auf der Zeichnung nach links vorspannt. 

Zwischen dem Keil 32 und dem Druckstuck 16 ist als 
zweite Feder eine Tellerfeder 40 vorgesehen, die sich 
einerseits in einer kreisformigen Vertiefung 42 des 
Druckstuckes 16 und andererseits an der Basisflache 44 
50 des Keiles 32 abstiitzt. Die Tellerfeder 40 der gezeichne- 
ten Konfiguration weist eine Anfangskraft auf, die gro- 
Ber ist als die Vorspannkraft des Keiles 32, die sich aus 
der Kraft der Schraubendruckfeder 38 und dem Keil- 
winkel des Keiles 32 in Verbindung mit der schragen 
55 Flache 20 ergibt. 

Durch die Vorspannkraft des Keiles 32 in Verbindung 
mit der Schraubendruckfeder 38 wird iiber das Druck- 
stuck 16 die Zahnstange 14 mit dem Antriebsritzel 28 in 
spielfreiem Eingriff gehalten. Die Tellerfeder 40 wird 
60 aufgrund ihrer hoheren Anfangskraft nicht deformiert, 
wodurch zwischen dem Keil 32 und dem Druckstuck 16 
der Abstand s aufrechterhalten bleibt Wird uber die 
Zahnstange 14 auf das Druckstuck 16 eine Reaktions- 
kraft ausgeubt, die die Anfangskraft der Tellerfeder 40 
65 ubersteigt, so kann das Druckstuck 16 urn das MaB s 
zuruckweichen und dadurch Oberbelastungen oder 
Schwergangigkeiten im Lenkgetriebe vermeiden. Eine 
Ruckstellung des Keiles 32 findet aufgrund des gewahl- 
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ten Keilwinkels und der Reibungen an den Anlagefla- 
chen des Keiles nicht statt. 

Die Fig. 2 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel mit 
im wesentlichen gleicher Funktion. Gleiche Teile sind 
mit gleichen Bezugszeichen versehen. Dabei ist das 5 
Nachstellelement bzw. der Keil zweiteilig ausgebildet 
mit einer Basisplatte 50 und einer Keilplatte 52 die iiber 
einen an der Keilplatte 52 angeformten Stift 54 zueinan- 
der fixiert sind. Der Stift 54 kann dabei in einer Bohrung 
56 der Basisplatte 50 gleiten, so daB die beiden Platten in 10 
Verschieberichtung des Druckstuckes 16' zueinander 
verschiebbar sind. In der Keilplatte 52 ist eine kreisfor- 
mige Vertiefung 58 vorgesehen, in der eine Tellerfeder 
60 angeordnet ist. Die Anfangskraft der Tellerfeder 60 
ist wiederum hoher als die aus Schraubendruckfeder 38 15 
und Keilwinkel gebildete Vorspannkraft des Nachstell- 
elementes bzw. Keiles 50, 52. Zwischen der Basisplatte 
50 und der Keilplatte 52 ist wiederum ein Spalt 5 gebil- 
det, der bei die Anfangskraft der Tellerfeder 60 iiber- 
steigenden Reaktionskraften ein Zuruckweichen des 20 
Druckstuckes 16' ermoglicht. Es versteht sich, daB die 
Tellerfedern 40 bzw. 60 speziell gefertigt sein mussen, 
da ja der maximale Fedcrweg nur dem Abstand s ent- 
spricht. Bei sehr kleinem Betriebsspiel 5 wird man des- 
halb eher dem nachstehenden Ausfuhrungsbeispiel den 25 
Vorzug geben. 

In der Fig. 3 schlieBlich sind in einer zentralen Boh- 
rung 70 des Druckstuckes 16" zwei Ringteile 72, 74 
angeordnet, die zwischen sich zwei Tellerfedern 76, 78 
aufnehmen. Die Tellerfedern stutzen sich in gegensinni- 30 
ger Anordnung an ihrem Innenumfangsbereich anein- 
ander ab, wahrend deren jeweiliger AuBenumfang in 
kreisformigen Vertiefungen 80, 82 der Ringteile 72, 74 
abgestutzt ist. Zentral durch die Ringteile erstreckt sich 
eine Schraube 84, deren Kopf 86 in einer stufenformigen 35 
Ausnehmung des oberen Ringteiles 74 aufgenommen ist 
und deren Gewindeteil in das untere Ringteil 72 einge- 
schraubt ist. Die Gewinde sind dabei mit geringfugig 
unterschiedlichen Steigungswinkel als selbstsichernde 
Gewindeverbindungen ausgebildet. Durch Verdrehen 40 
der Schraube 84 kann somit der Spalt 5 zwischen den 
beiden Ringteilen 72, 74 eingestellt werden. 

Wird die Vorspannkraft der beiden Tellerfedern 76, 
78, die groBer ist als die Vorspannkraft durch die 
Schraubendruckfeder 38 in Verbindung mit der Keilwir- 45 
kung des Keiles 32, uberschritten, so kann das Druck- 
stuck 16" um das definierte MaB s zuruckweichen, wo- 
bei die Schraube 84 relativ zum oberen Ringteil 74 ent- 
sprechend verschoben wird. 

Die Erfindung ist nicht auf die gezeigten Ausftih- 50 
rungsbeispiele beschrankt. Beispielsweise konnte an- 
stelle eines Keiles 32 auch ein Exzenter oder Nocken als 
Nachstellelement vorgesehen sein. Anstelle von Teller- 
federn konnen auch andere Federn, beispielsweise eine 
Schraubendruckfeder in vorgespanntem Zustand, ver- 55 
wendet sein. Ferner konnte die Keilschrage auch zwi- 
schen dem Druckstuck 16 und dem Nachstellelement 
vorgesehen sein und die zweite Feder zwischen dem 
Nachstellelement und dem Gehausedeckel 22 liegen. 
Gegebenenfalls konnten auch zu beiden Seiten des 60 
Nachstellelementes Keilflachen vorgesehen sein. 

Zur Montagevereinfachung kann es angezeigt sein, 
den Keil entgegen der ihn belastenden Feder zuruckzu- 
drucken, bis der Deckel 22 montiert ist. Dazu kann im 
Gehause des Lenkgetriebes eine entsprechend ausge- 65 
richtete Bohrung vorgesehen sein, in die ein Stift ein- 
fuhrbar ist. Nach der Montage kann die Bohrung dicht 
verschlossen werden. 
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Patentanspruche 

1. Zahnstangengetriebe, insbesondere Zahnstan- 
gen-Lenkgetriebe fiir Kraftfahrzeuge, mit einer in 
einem Gehause axial verschiebbar gefuhrten Zahn- 
stange, einem drehbar gelagerten Antriebsritzel 
und einen auf den Rucken der Zahnstange wirken- 
den, die Zahnstange gegen das Antriebsritzel vor- 
spannenden Druckstuck, welches in dem Gehause 
verschiebbar gefiihrt ist und durch ein federvorge- 
spanntes, eine Keilwirkung erzeugendes Nachstell- 
element spielfrei gehalten ist, wobei zwischen 
Druckstuck und Gehause zusatzlich ein federnd 
nachgiebiges Mittel vorgesehen ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Mittel eine Feder (Tellerfe- 
der 40; 60; 76, 78) ist, deren Kraft groBer als die 
durch das Nachstellelement (32; 50, 52) ausgeubte 
Vorspannkraft auf die Zahnstange (14) ist. 

2. Zahnstangengetriebe nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Feder zumindest eine Tel- 
lerfeder ist. 

3. Zahnstangengetriebe nach den Anspriichen 1 
und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Tellerfeder 
(40) unmittelbar zwischen dem Druckstuck (16) und 
dem Nachstellelement (32) angeordnet ist. 

4. Zahnstangengetriebe nach den Anspriichen 1 
und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Feder (76, 
78) zwischen zwei durch zumindest ein Haltemittel 
(84) in definierten Abstand s zueinander gehaltene 
Ringteile (72, 74) eingespannt ist. 

5. Zahnstangengetriebe nach einem oder mehreren 
der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Nachstellelement ein radial zum Druck- 
stuck (16) verschiebbarer Keil (32; 50, 52) ist. 
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